Structuration des connaissances n°3

Ce qu’il faut savoir faire :

- Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet, identifier les entrées et sorties.
- Identifier les flux d’énergie et d’information sur un objet et décrire les transformations qui s’opérent.

Qui (constituant) fait Quoi (fonction) ?

é‘)g;\ilr;ucehrailg?afr?cnticg:%:‘é‘nilifour Qui (constituant) recoit Quoi (énergie/information) ? de Qui (constituant) ?

Analyser le fonctionnement

Qui (constituant) envoie Quai (énergie/information) ? & Qui (constituant) ?

Associer a chacun des blocs fonctionnels d'une chaine fonctionnelle la bonne fonction

Lire la chaine fonctionnelle pour expliquer "Qui (constituant) est en relation avec Qui (constituant) ?"

Analyser la structure

Analyser |le fonctionnement
et la structure d'un objet,
identifier les entrées et sorties

Associer a chacun des blocs fonctionnels d'une chaine fonctionnelle les bons constituants

/ Consignes de |'utilisateur

Informations extérieures au systeme

Entrées

i Informations ou ordres provenant d'autres systémes
N . ) Nommer les flux d'entrée et de
Identifier les entrées et sorties sortie de la chaine fonctionnelle

Energie nécessaire pour produire I'action recherchée

Informations ou ordres pour un autre systeme

Sorties
Informations pour I'utilisateur

Nommer les flux d'énergie en entrée et en sortie de
Identifier les flux d'énergie chacun des blocs fonctionnels de la chaine d'énergie

Nommer les flux d'information en entrée et en sortie de
1dentifier les flux d'information chacun des blocs fonctionnels de la chaine d'information

Transforme l'information d'entrée en signal
compréhensible par |'unité de commande
Acquérir . (qui est "l'image” de cette information)

) Transforme les signaux provenant des capteurs
Chaine . en ordres et informations nécessaires au
d'information Traiter - fonctionnement automatique du systéme

Identifier les flux d'énergie et
d'information sur un objet et décrire
les transformations qui s'opérent

Transforme les ordres et informations
générés par I'unité de commande en
signaux compréhensibles par la chaine

&= 2 gy Communiquer d'énergie, |'utilisateur ou d'autres systémes

Décrire les Expliquer I'action O

transformations d'un bloc fenctionnel

qui s'opérent sur son flux d'entrée L'énergie potentielle se transformera
O

en énergie cinétique dés que son
Sk }Jtilistatioré‘s?r% "demandée” par la
ocker ‘onction distribuer
O—

Alimenter

L'énergie regue est
transformée en une
J i ‘ autre forme d'énergie
Produire localement plus facile a utiliser
O—

Chaine
d'énergie

L'énergie regue et transformée en énergie
utile, c'est a dire la forme d'énergie nécessaire

Convertir pour réaliser I'action souhaitée
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Ce qu’il faut savoir : représentation fonctionnelle des systémes

le fonctionnement L avec des fonctions
. A
Permet de représenter
la structure avec le matériel
A

états (position, présence, absence...)

Grandeurs vitesse,
physiques p=y température...

La chaine agit sur les flux o

d'information d'information

o
e 5
consignes, ordres
# Représentation fonctionnelle signalisation
des systémes
f
Deux parties électrique
inter-dépendantes
mécanique
thermique
La chaine d'énergie # agit sur les flux d'énergie
o

A\

éolienne

lumineuse

Connaissance : Représentationfonctionnelle des systémes

Pour représenter le fonctionnement d'un systéme, on réalise un schéma du systéme. Un systéme est composé d’'une chaine d’information et d’'une chaine

d’énergie interagissant avec des entrées et sorties. Informations propres au systéme  (Position du porta)

Informations pour  (Signal Lumineux)
Exemple pour un portail Infonnalictnds m:r:rdres b |y tiisateur
5 rovenant d'autres &
coulissant automatisé Betimes Chaine

Inf ion's ou
Informations = = ordres pour un autre
exténieures au systeme d informat'on 5!,5@,“20

(—‘ Consignes de
‘ l'utilisateur .
— Etat initial Portail
(Télécommande) .— fermé
(Capteur) (Automate
programmable)
Eg:;glseaire A .r Quverture [ou
~ vz -
pour produire Chaine d energie gi fE’mfﬁ:'?‘Fd”
I'action portai
recherchee
e @ l Portail
ouvert

{Mateur) {Pignon-crémaillére) Etat final

La représentation fonctionnelle est utilisée pour décrire et expliquer le fonctionnement d’un objet technique. Elle a pour objectif de mettre en évidence les
relations entre les différents fonctions internes a travers leurs flux d’entrées et de sorties. Elle est décomposée en deux parties, |a chaine d’information qui agit
sur des flux d’informations (ordres, informations provenant de capteurs...) et la chaine d’énergie qui agit sur des flux d'énergies (électrique, mécanique...).
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Ce gu’il faut savoir : chaine d’énergie

ensemble des éléments d'un systéme qui participent au cheminement

de I'énergie nécessaire a la réalisation d'une action

se représente par la succession de blocs
fonctionnels qui agissent sur cette énergie

pour réaliser action souhaitée

Fournir I'énergie nécéssaire au systéme

O
Ay

Prise électrique et cordon
d'alimentation, chargeur,

tableau électrique...
)

Fonction "ALIMENTER Peut étre nommeée

U

s'il s'agit d'un dispositif

"STOCKER I'énergie”

de garder de I'énergie

en énergie" "PRODUIRE localement de production d'énergie Panneau photovoltaique
de I'énergie” embarqué pile & combustible, éolienne ...
O O
Peut étre nommeée s'il s'agit d'accumuler,

Réservoir, batterie...

A

Fonction "DISTRIBUER les ordres regus de la chaine

o

Gérer la mise a disposition de ['énergie
("envoyer"/"stopper"” |'énergie) suivant
énergie

Interrupteur, relais, interface de puissance...

'énergie”

Peut étre nommeée

# Chaine d'énergie i
"MODULER ['énergie"

s'il s'agit de distribuer
+ ou - d'énergie

&

carburateur, boitier
régulateur/variateur de vitesse...

Ay

Fonction "CONVERTIR
I'énergie”

Transformer |'énergie en une autre forme d'énergie
plus adaptée pour réaliser I'action souhaitée (I'énergie utile)

(o]

Pédalier, moteur électrique,
moteur thermique, vérin...

Q

Transmettre I'énergie utile qui vient d'étre convertie jusqu'a
I'effecteur qui va realiser I'action souhaitée

(o]

Chaine, pignhon, courroie, poulie,
engrenages, axes(arbres)...

Fonction "TRANSMETTRE
|'énergie” Peut étre complétée
par la fonction

'ADAPTER ['énergie”

et
O

Plus ou moins de
vitesse, de force...

s'il y a modification de certaines
caractéristiques de |'énergie pour
'adapter a I'action souhaitée

Mouvement de rotation

o

Fonction "AGIR"
a

Utilise I'énergie utile transmise pour effectuer I'action recherchée

en mvt. de translation

Roues, pieds...

O

&

c'est |'effecteur
Portail...

Connaissance : Chaine d’énergie

Pour réaliser sa fonction d'usage, un systéeme technique a besoin d'une chaine d'énergie
(associée a la partie opérative) et est composée de plusieurs blocs fonctionnels.

Représentation de la chaine d’énergie pour une maguette de portail coulissant automatisé

Ordres issus de la chaine d'information

Energie
Transmettire

Convertir

Alimenter Distribuer

d'entrée

Coupleur ‘ g

de piles

Secteur
EDF

= Moteur = Réducteur

.

-Le moteur va
convertir I"énergie
électrigue en
énergie mécanigue
de rotation

moteur.

-Le réducteur (a Fintérieur du cache rouge)
va diminuer la vitesse de rotation du

-Le systéme Pignon/crémaillére transforme
le mut de rotation en mut de transiation

La chaine d’énergie estla partie du systéme qui permet de réaliser une action a partir de I'énergie qu'il recoit.
Elle est composée de 4 fonctions élémentaires ou blocs fonctionnels : Alimenter, Distribuer, Convertir et Transmettre.

Schéma global Chaine d’énergie / Chaine d’information
Etat initial
Energe
i e Agir
Taction
recherchee
i 5
Etat final

Blocs fonctionnels de la chaine d’énergie

Alimenter : Fournir I'énergie nécessaire au systéme pour réaliser
'action recherchée (piles, réseau 230V, ...)

Distribuer : Distribution de I'énergie a lactionneur (réalisée par
un distributeur, un contacteur, €lectrovanne, des cdbles
¢électriques, gaines pneumatiques, hydrauliques...)

Convertir : Conversion de I'énergie recue en une autre forme
d'énergie (énergie utile) en rapport avec l'action recherchée (un
veérin, un moteur...)

Transmettre : Transmet, en l'adaptant parfois, I'énergie utile
jusqu'a ol est réalisée l'action recherchée
(poulie/courroie, pignon/chaine, pignon/crémaillére, réducteur a
engrenages, embrayage, ...)

_ Energie de
sortie pour
réaliser
I"action

I'endroit
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Ce qu'il faut savoir : chaine d’information

Ensemble des éléments d'un systéme qui participent au traitement se représente par la succession de blocs
de l'infarmation nécessaire a son fonctionnement automatique e fonctionnels qui agissent sur I'information
O
Consignes utilisateur e Marche/arrét, plus/mons vite...
O
Informations extérieure température ambiante, présence
au systéme e d'un obstacle, vitesse du vent...
A
Prélever des informations . .
pour les traduire en états d'un autre systéme
signal compréhensible par automatique, ordres de
Fonction "ACQUERIR I'untité de commande Informations ou ordres . marche/arrét provenant
l'information" provenant d'autres systémes = d'un autre systéme
O
Vitesse d'une partie du systéme,
Informations propres position d'une partie du systeme,
au systéme - température d'une partie du sytéme...
s

Détecteurs de position, codeur de position, capteur de température,
Capteurs et détecteurs capteur de vitesse, récepteur radio...
o

# Chaine d'information o—

Lire les informations prélevées et les traiter a partir du programme informatique afin d'élaborer
les ordres et informations nécessaires au fonctionnement automatique du systéme

Fonction "TRAITER

I'information” # Cartes a micro-contréleur (Arduino...)

Unité de commande
@ Automates programmables

a l'utilisateur Voyants, écrans, sirenes, haut-parleurs...

o

Délivrer des informations

Emetteur radio, fils électriques,

4 d'autres systémes interfaces de communication...

Fonction "COMMUNIQUER B
I'information"

a d'autres systemes Emetteur radio, fils électriques...

O
Délivrer des ordres 9 P
a la fonction distribuer Emetteur radio, fils électriques,
de la chaine d'énergie o interfaces de communication...
O

Connaissance :cha'l‘ne dlinformation Schéma global Chaine d’énergie / Chaine d’information

Jolomations propres a1 sysibee

Pour réaliser sa fonction d'usage, un systéme technique a besoin d'une chaine d'information (associée ala
partie commande) et est composé de plusieurs blocs fonctionnels.

i ik .
il - Chaine
[ . =
Représentation de la chaine d’information et de ses trois blocs fonctionnels d'information
Consignes
utilisateurs

Acquérir Traiter Communiguer RGeS Ly

= Capteurs = Autornate * LEDs D Rutiateus
p rammable » Cordons de A Agir
(interface de communication
commande) vers la chaine o OrdrTs
Informations den ;:;isnz
extérieures d’Energie

Blocs fonctionnels de la chaine d’information

Fonction Acquérir : Fonction qui permet de prélever des informations a
I'aide de capteurs.

Fonction Traiter : C’est la partie commande composée d'un automate
programmable ou d'un microcontréleur.

Fonction Communiguer : Cette fonction assure |'interface entre la Partie
Commande et I'utilisateur et la chaine d’énergie.

Capteur fin de course (portail)
—

Copteurultrasons (robot) Cortes électronigues Ledset cordons

La chaine d’information est la partie du systeme qui capte l'information et qui la traite avant de la communiquer a la chaine d'énergie.
Elle est composée de trois fonctions élémentaires ou blocs fonctionnels : Acquérir, Traiter et Communiquer.
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